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Aparato de la Rueda de 
Paletas del Julio

Experimento del julio que 
ilumina la relación entre la 
energía mecánica (en los 
pesos que caen y el eje y las 
paletas que rotan) y el calor 
(en el tanque de agua) y cómo 
el anterior se convierte al 
último.
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235
92U  + 10n          147

57La + 87
35Br + 2 10n + 200 MeV
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Velero San Gabriel Juan Sebastian El Cano 
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Extracción de Petróleo

Coronel Edwin Laurentine Drake
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Nikolaus August Otto y Gottlieb Daimler

Motor de Combustión Interna

Extracción de Petróleo

Nikolaus August Otto Gottlieb Daimler



Primera Máquina Voladora

Hnos. Orville y Wilbur Wright

Primera Máquina Voladora

Flyer I (17/12/1903)
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Laboratorio Metalúrgico de Chicago



ITER (Reactor Térmico Experimental Internacional)

Tokamak



PROSPECTIVA ENERGÉTICA 2030 – MUNDIAL - FUENTES DE ENERGÍA PRIMARIA - ACUMULADO
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DIAGRAMA DE SANKEY ENERGÍA GLOBAL 2050
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ENERGY 2020 . A STRATEGY FOR COMPETITIVE, SUSTAINABLE AND SECURE

Tokamak

Lucha contra el cambio climático;  
Mejora de la seguridad energética;  

Consecución de los objetivos de Lisboa;  
Reducción de costes en la Unión Europea.  

Los compromisos de la Unión Europea para lograr sus objetivos 
son:  

• Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un 20% .
 (30% si se alcanza un acuerdo internacional).  

• Ahorrar el 20% del consumo de energía mediante una mayor eficiencia 
energética, además, en cada país el 10% de las necesidades del transporte deberán 
cubrirse mediante biocombustibles.  

• Promover las energías renovables hasta el 20% 



ENERGÍA: SEGURIDAD, SOSTENIBILIDAD Y COMPETITIVIDAD

Tokamak

EL MIX ENERGÉTICO 

Un suministro energético  

Seguro,  
Asequible  y  
Respetuoso  con el medio ambiente 
  
como un elemento esencial para la sociedad y el 
desarrollo sostenible



MODELO ENERGÉTICO ACTUAL. COMBUSTIBLES FÓSILES: CARBÓN
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MODELO ENERGÉTICO ACTUAL. COMBUSTIBLES FÓSILES: PETRÓLEO
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MODELO ENERGÉTICO ACTUAL. COMBUSTIBLES FÓSILES: GAS
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ENERGÍA: MODELO ENERGÉTICO ACTUAL. RESERVAS DE URANIO
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MODELO ENERGÉTICO ACTUAL. COMBUSTIBLES FÓSILES: PETRÓLEO, GAS Y CARBÓN
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EJES DEL MODELO ENERGÉTICO : SEGURIDAD. 
RIESGO ESTRATÉGICO : SEGURIDAD DEL SUMINISTRO COMBUSTIBLES FÓSILES

Tokamak

• Si la producción y el consumo no se producen en el mismo lugar, es evidente que 
existe un transporte… 

• En el año 2030, el 56% del tráfico mundial de crudo deberá pasar por solo dos 
estrechos, ambos situados en regiones extremadamente inestables del globo:  

– Estrechos de Ormuz y Malaca



LA ENERGÍA COMO CUESTIÓN ESTRATÉGICA . EL “NACIONALISMO ENERGÉTICO”

Tokamak

La tensión se produce en gran medida por la concentración de la 
producción en: 

– Países Árabes 

– Ex-URSS 

– Venezuela, Bolivia 

– Otros (Argelia, Libia…) 

Tipos de nuevo nacionalismo energético e implicaciones: 

Faceta Externa: la energía como herramienta diplomática o arma 
geopolítica (amenaza de recortes, desvíos de suministro).  

La retórica mediática es alta, pero el riesgo real no lo es, debido a 
la dependencia mutua. 

Faceta Interna: (re) nacionalización del sector, endurecimiento 
condiciones de operación/acceso de empresas privadas y/o 
extranjeras.  

El riesgo es mucho más elevado debido a la no inversión y a la 
retirada de empresas debido al riesgo e inestabilidad 
existentes



EVOLUCIÓN NACIONAL DE LAS EMISIONES DE CO2
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INFORMACIÓN AL PÚBLICO
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RADIACIÓN EN LA VIDA DIARIA
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GEOPOLÍTICA DEL PETRÓLEO 
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WORLD NOMINAL OIL PRICE CHRONOLOGY: 1970-2015

Fuentes: British Petroleum. Eurostat v Bloomberg



GEOPOLÍTICA DEL PETRÓLEO 
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WORLD NOMINAL OIL PRICE CHRONOLOGY: 1970-2015

Fuentes: British Petroleum. Eurostat v Bloomberg



ENERGÍA ELÉCTRICA.  COSTE DE LA FACTURA ELÉCTRICA
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ENERGÍA ELÉCTRICA.  COSTE UNITARIO DEL kWh
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Perspectivas de futuro

• A pesar de no cambiar el mix energético, lo que si cambia es el 
patrón geográfico de consumo
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Participación de las Distintas Fuentes y Gases en el Efecto Invernadero

Efecto Invernadero

CALENTAMIENTO 
GLOBAL

Deforestación Energía N2O Metano y otros 
hidrocarburos

Clorofluoro- 
carbonosEléctrica: 11% 

Otras: 29%

OTROS GASES DE EFECTO INVERNADEROCO2

55%

Fuente: Atomic Energy Agency (Reino Unido)

45%

15% 40% 5% 20% 20%



Lluvia Ácida
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Lluvia Ácida

1 %  ESTÁ EN LOS SERES 
   VIVOS

1 %  ESTÁ EN LOS RIOS

8 %  ESTÁ EN LA 
   ATMÓSFERA

38 % FORMA PARTE DEL 
    SUELO

52 %  ESTÁ EN LOS 
     LAGOS

79 %  FORMA PARTE DE 
              GLACIARES Y 

     CASQUETES POLARES

20 %  SON AGUAS 
               SUBTERRÁNEAS

1 %  ES AGUA SUPERFICIAL

3 % 
AGUA 
DULCE

97 % 

AGUA SALADA

CANTIDAD TOTAL 
DE AGUA EN EL PLANETA 

1.385.948 km³ 

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

El Agua es Imprescindible pero es Limitada



La Radiotoxicidad
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La Radiotoxicidad
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Gestión Residuos Radiactivos de Baja y Media Actividad
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Almacenamiento Temporal Centralizado
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Almacenamiento Geológico Profundo
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Separación y Transmutación

Separación y Transmutación
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CONCLUSIONES

Por las cuestiones anteriores, las conclusiones más evidentes 
parecen: 

1. La mejor estrategia energética es el autoabastecimiento con 
energías autóctonas. 

2. Esto en muchas ocasiones no es posible por cuestiones de 
garantía de suministro y conservación del medioambiente. 

3. El autoabastecimiento energético se podría organizar por 
regiones con intereses comunes, con fuentes energéticas 
suficientes para equilibrar un mix energético razonable entre 
los distintos estados y con acceso a tecnologías suficientes 
para ser competitivos y conservar el medio ambiente. 




