
Los volcanes y el paisaje:  
la erupción submarina en El Hierro 2011-2012 

María José Blanco 
Centro Geofísico de Canarias 

Instituto Geográfico Nacional 

XIII Jornadas Internacionales sobre Naturaleza, Medio Ambiente y Energía 
Paraninfo de La Magdalena 

Santander 9 noviembre 2017







Maar Ukinrek 1977 Teneguía 1971

Jorullo 1759

Paricutín 1943
East-Izu 1989



http://earthquakes.volcanodiscovery.com/ 
(6.nov.2017 13:20)

http://earthquakes.volcanodiscovery.com/




Eyjafjallajökull abril 2010 
Cierre espacio aéreo 5 días en parte de Europa: Amsterdam Frankfurt  
Cancelación 100.000 vuelos  
Afectó a 1.2 millones pasajeros 
Perdidas aerolíneas 1264 M€ 
Perdidas turismo español de 250 M€.  



Zonas volcánicas en España

>10.000 años

Islas 
Canarias

La Garrotxa 
(Girona)

Cabo de Gata 
(Almería)

Islas Columbretes 
(Castellón)Campo de Calatrava 

(Ciudad Real)

Actividad histórica

Isla de Alborán 
(Almería)
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Contexto geodinámico  

DMA-
PTA

GF GB
BALB  
ALG

ATL

régimen extensivo
transcurrente 
compresivo
transtensional: extensivo y cizalla

1.5-4 mm/año

4.7 mm/año
2.1 mm/año5.0mm/año

ATSM



10

Erupciones históricas !

17 erupciones en Tenerife, La 
Palma, Lanzarote en los últimos 

500 años  

La penúltima en 1971



Destrucción de la capa vegetal 

Arrasamiento de viviendas,  infraestructuras  
y campos de cultivo por coladas de lava

22 victimas humanas 
Erupción de 1646 

Erupción de 1704-1705 
Erupción de 1949  
Erupción de 1971  

* Desprendimientos de tierra 
* Disminución del caudal de  las aguas 
* Hundimientos de tejados 
* Desplomes de edificios

Daños generados por las erupciones históricas de Canarias

Caida de piroclastos

Daños asociados a la sismicidad



2.75 x 10 6 Radios Terrestres ☺

0.002 Radios Terrestres ☹

Exploración  espacial frente a la terrestre



Geoquímica Geodesia Sismología Otras técnicas+ + +





Unidad Volcanología: 40  

Red Sísmica Nacional 24h7d: 13
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Sismología
Casi todas las erupciones volcánicas están precedidas por un 
aumento de la actividad sísmica . 

Los terremotos volcánicos tienen características especiales ya 
que están producidos por movimientos del magma: fracturación 
hidráulica



Deformación



Gravimetría
En los volcanes, el movimiento de magma y 
gases y la deformación del terreno produce 
cambios de gravedad



Se midió la temperatura tanto 
del agua en superficie, como de 
las muestras sólidas tomadas en 
el mar

Temperatura



Geoquímica de gases
Durante la erupción, se realizaron varias campañas de 
medida de CO2 difuso (LiCOR), atendiendo a las 
estructuras geológicas visibles. 

En algunas galerías y pozos, se instaló instrumentación para 
medida de concentración de gases, así como temperatura y 
presión atmosférica.



Geomagnetismo 
la intrusión de materiales con distintas 
propiedades magnéticas 





9.8% 
2.7 II (1) 
10-15 
CO2

69.7% 
3.8 V (135) 
12-14 
F Rn

6% 
3.3 IV (8) 
12-17 14.5% 

4.3  12km 
1-6 (30) 

7 19 4 27 8
A

cc
um

ul
at

ed



9.8% 
2.7 II (1) 
10-15 
CO2

69.7% 
3.8 V (135) 
12-14 
F Rn

6% 
3.3 IV (8) 
12-17 14.5% 

4.3  12km 
1-6 (30) 

7 19 4 27 8
A

cc
um

ul
at

ed



9.8% 
2.7 II (1) 
10-15 
CO2

69.7% 
3.8 V (135) 
12-14 
F Rn

6% 
3.3 IV (8) 
12-17 14.5% 

4.3  12km 
1-6 (30) 

7 19 4 27 8
A

cc
um

ul
at

ed



ACELERACIÓN DE LA ACTIVIDAD



» 23 Septiembre: Semáforo Amarillo 

» 27 Septiembre: Evacuación casas Frontera y cierre del túnel de los Roquillos 

» 28 Septiembre: Refuerzo de la Guardia Civil. Activación de la UME. Cruz Roja 
Española.
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El Hierro - Unrest

(Del Fresno et al., 2015)(Domínguez Cerdeña et al., 2013)
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El Hierro - Erupción
 12-10-201111-10-2011

35



CAP – Centro de Atención Permanente

Atención 24 h
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Prensa
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Puntos de muestreo

Volcán

El 15 de Octubre de 2011, durante un 

e p i s o d i o d e c o r t a p e ro i n t e n s a 

desgasificacion, aparece en la superficie 

material bicolor, de alta temperatura, con 

forma de huso/bomba, con tamaños 

entre 5 y 50cm. Dicho material que 

permaneció flotando durante varios días, 

es parecido a lo observado el día 12.

La Restinga

Estudio de los materiales emitidos





Los productos emitidos fueron fragmentos tipo “coco”, por tener la parte exterior de color 

oscuro (negra-verde) y la parte interior de color claro y de textura pumitica, algo que provocó 

su identificación como “xenopumices (Troll et al., 2011).



Observándolas macroscópicamente las heterogéneas “Xenopumices” podemos determinar 

DOS materiales diferentes (que microscópicamente tienen diferente color, textura y 

vesicularidad) y a base de esas observaciones se determina la 
1) GRIS y 2) BLANCA XENOPUMICE

Gris XENOPUMICE

Blanca XENOPUMICE

Corteza Basanítica

Blanco

Gris

BlancoGris



10-18 OCT

Norte

Este

Vertical

21 Oct: La población de La Restinga puede volver a sus casas. 

42
27 Oct: Reapertura túnel Los Roquillos



A partir del 31 de Octubre de 2011 

bloques de lava empezaron a 

alcanzar la superficie del mar , junto 

con lapilli y ceniza. Durante la 

erupción se hubo 43 días de emisión 

de este material pero se obtuvieron 

muestras sólo en 10 ocasiones (días).

31th Oct 2011
5th Nov 2011  (cenizas)
6th Nov 2011  (cenizas)

27th Nov 2011
6th  Dec 2011
4th   Jan 2012
8th   Jan 2012
18th Jan 2012

19th Jan 2012 (cenizas)
21th Jan 2012 
27th Jan 2012
28th Jan 2012
30th Jan 2012

12th Feb 2012 (cenizas)

El objetivo del estudio es determinar los cambios petrologicos que nos podrian 

permitir reconstruir las fases de la erupcion  y determinar el proceso de 

alimentacion.

Estudio de los materiales emitidos 



Por su estructura (huecas en su interior o con alta vesicularidad), su flotabilidad (que es el tiempo que 

permanecen en la superficie marina que depende de su volumen) y la forma de ascender, se les da el nombre 

de “lava baloons”.  
La composición de los globos es basanítica.

Ol
Huecos principales





Riccò, A. (1892) Terremoti, sollevamento ed eruzione 
sottomarina a Pantelleria nella seconda metà dell’ottobre 1891. 
Boll. Soc. Geogr. Ital., 1-31

Recogida Globos de Lava abordo de la Salvamar Adhara



El Hierro - Erupción
18 OCT - DEC

5 Nov: 2ª evacuación de La Restinga (hasta el 14 Nov)

Norte

Este

Vertical

47

4 Nov: cierre túnel Los Roquillos. Evacuación 11 viviendas (hasta 14/Nov)



El Hierro - Erupción
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El Hierro - Erupción
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Imagen Sonar (Sarmiento de Gamboa, CSIC)Batimetría (Sarmiento de Gamboa, CSIC)

1000 m

Tagoro, palabra de origen bereber. “Recinto circular de piedras” o “lugar de reunión”







Periodo Fechas Deformación 
horizontal 

máxima (cm)

Deformación 
vertical 

máxima (cm)

Volúmenes (km3)

Junio – Julio 2012 18/06/2012 
– 

14/07/2012

11.4 12.5 0.2 para el Mogi a 13km 
0.3 para el sill a 20km

Septiembre 2012 14/09/2012 
– 

19/09/2012

2.5 3.6 0.02

Enero 2013 31/12/2012 
– 

03/01/2013

2.0 2.7 0.05

Marzo 2013 18/03/2013 
– 

04/04/2013

12.8 14.1 0.1 para el Mogi a 9km 
0.4 para el sill a 15km

Diciembre 2013 22/12/2013 
– 

31/12/2013

4.1 6.5 0.04

Marzo 2014 14/03/2014 
– 

16/03/2014

1.9 4.7 0.03









12-enero-2015, 21:00-22:30  

12 sismos 
Profundidad: 30 - 40 km 
Magnitud: 1.8 - 2.4 
20-25 km de la costa de Arico 
30-35 km de la costa de La 
Aldea de San Nicolás 



28-abril-2015, 5:50-8:10  

13 sismos 
Profundidad: 28-32 km  
Magnitud: 0.8-2.2 
Bajo el valle de Güímar, entre 
las villas de Arafo, Güímar y 
Candelaria.



2-octubre-2016, 14:30-19:00  

96 eventos  
Profundidad: 
Magnitud: < 1 mbLg  
Entre las poblaciones de Guía 
de Isora, Vilaflor y Adeje.  

No se han registrado valores 
anómalos en la isla de Tenerife, 
en las estaciones de vigilancia 
de deformación y geoquímica.





7-oct-2017 

Sismo mag 2.7 prof 28 km.  

48 horas siguientes 68 eventos 
Profundidades 12-28 km 
Magnitudes 1.2 y 2.7 

13-oct-2017 

44 localizados en la misma zona 

Profundidades 15-22 km 
Magnitudes 0.9 y 2.1 



28-31 octubre 2017 

22 terremotos próximos a Vilaflor.  
Prof: 3-9 km 
Magnitud: 0.8 – 2.0 MbLg





MUCHAS GRACIAS

64


