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DIRECCIÓN  DE ENERGÍA 
Y CALIDAD DEL AGUA

AREA DE ENERGÍA
AREA DE CALIDAD DEL 

AGUA
AREA DE INNOVACIÓN Y 

DESARROLLO

• Desarrollo y optimización de 
procesos. Criterios de alta 
eficiencia 
• Auditorías energéticas 
• Valorización de subproductos 
• Nuevas fuentes de energía 
• Instalaciones energéticas 
• Nuevos proyectos 

• Saneamiento y medio natural 
• Calidad. Criticidades 
• Laboratorio centralizado 
• Fosas sépticas 
• Vertidos extraordinarios 

• Desarrollo Proyecto LIFE     
ecodigestión 
• Huella hídrica en Cantabria 
• Proyecto Gradisal 
•Proyecto Life2 Acid 
•Proyecto EDR: Energías 
renovables marinas 
• Monitorización y eficiencia 
• Diagnóstico aguas blancas 
• Proyecto LIFE Watermes 
• Expansión y nuevos proyectos 

ORGANIGRAMA



ECONOMÍA CIRCULAR



ECONOMÍA CIRCULAR



ECONOMÍA CIRCULAR



PROBLEMÁTICA AMBIENTAL

 El proyecto lucha contra:

 La escasez de combustibles fósiles y su estrecha relación con la 
producción de gases de efecto invernadero. 

 La creciente producción de residuos orgánicos de elevado 
poder contaminante y su desaprovechamiento como recursos.



INDUSTRIA LÁCTEA BEBIDAS

49,7 millones de T/año de residuos agroalimentarios 
2.600 millones Nm3/año de biogás 

4,2% de la producción anual de biogás.



PROYECTO LIFE ECODIGESTIÓN

Dosificación automática de 
residuos orgánicos  

Digestores anaerobios de EDAR 

Optimizar la generación de biogás 

Contribuir a la reducción de 
emisiones de GEI mediante el 
reciclado de los residuos de la 

industria agroalimentaria
Reciclaje de Residuos de 

la Industria 
Agroalimentaria

Contribución a los 
Objetivos Europeos 2020

20% Producción de 
Biogás  

8% CH4 en Biogás

Emisiones G.E.I.  
5% consumo FeCl3



SUBSTRATOS CODIGESTIÓN EXPLOTACIÓN AUTOCONSUMO

Fango EDAR 

Residuos 
Orgánicos

Digestor 
anaerobio

Energía 
eléctrica

Calderas Calor

Motor 
Cogeneración

Biogás

PROYECTO



CO-DIGESTIÓN ANAERÓBIA

 Tratamiento conjunto de 
residuos orgánicos para la 
obtención de Energía 

Estudio del uso de diferentes 
tipos de co-sustratos

Control de su dosificación en 
profundidad



FASES DEL PROYECTO

  Estudio y preselección de cosustratos. 
  Determinación de las poblaciones microbianas y  

caracterización inicial. 
  Determinación de los parámetros cinéticos de la  

biomasa y caracterización inicial.

 Evaluación pre-industrial de cosustratos



FASES DEL PROYECTO

 Diseño, construcción, instalación y puesta en 
marcha de los prototipos

Diseño 
inicial

Esquemati
zación

Modelizaci
ón en 3D

Construcc
ión  y 

montaje 
final



FASES DEL PROYECTO

 Diseño y ejecución de los sistemas de 
automatización y control de los prototipos

Necesidades 
de consumo 
de energía

Potenciales 
metanogénicos y 
caracterización de 

biomasa

Composición 
de biogás. 
Estabilidad 
digestato

CAUDALES 
NECESARIOS DE 
CADA RESIDUO

Curva de 
producción 
de metano 

deseada

Residuo 1 
Residuo 2 
Residuo 3 

Mezcla ideal 

Restricciones 

Herramienta 
ADM 1

Módulo de codigestión



FASES DEL PROYECTO

 Diseño y ejecución de los sistemas de 
automatización y control de los prototipos

Automatización de la dosificación

Caudales 
necesarios  de 
cada residuo

Nivel depósitos

Automatización 
de la 

alimentación

Dosificación 
automática



FASES DEL PROYECTO

 Operación y validación de la tecnología

Verificación 

Ajuste

Optimización



 Monitorización del impacto del proyecto

FASES DEL PROYECTO

  Incremento del 59% en la producción de biogás al 
comparar un sistema con ecodigestión y otro si adición de 
cosustratos 

  Reducción del 40% del biogás con destino a antorcha 
gracias a los ajustes obtenidos en la planta piloto 

  Incremento del 3% de la concentración de CH4 



FASES DEL PROYECTO

 Comunicación y divulgación

www.ecodigestion.com

@Ecodigestión



OBJETIVOS ESPECÍFICOS

 Diseño y puesta en marcha de dos prototipos. 

 Evaluación y validación de la tecnología de 
dosificación. 

 Contribución al objetivo español “Plan de 
Energías Renovables en España 2011-2020”. 

 Difusión y transferencia de resultados a la 
sociedad y a partes interesadas.



VENTAJAS DEL PROYECTO

         Valorización de los residuos en lugar de su 
 eliminación 

         Autoabastecimiento energético en la planta  

         Costes de tratamiento del productor de los 
 residuos 

  



VENTAJAS DEL PROYECTO

          Producción de biogás 
          Proporción de CH4 ! Generación de Energía 
       Capacidad de co-digestión de residuos. 
  



VENTAJAS DEL PROYECTO

  Consumo de FeCl3 

  Aplicabilidad del sistema en otras EDARES 



EL PROYECTO EN CANTABRIA

PROBLEMÁTICA: Los residuos 
tienen un alto contenido en 
materia orgánica, lo que 
encarece y dificulta su 
tratamiento.

Transformación de residuos 
en subproductos

Codigestión de residuos  
+ 

 Fangos de la EDAR   

Biogás

 La industria agroalimentaria en Cantabria



EL PROYECTO EN CANTABRIA

 Convenio de colaboración (01/06/17)



TRATABILIDAD LACTOSUEROS

 Situación actual
• MARE gestiona cuatro estaciones 
depuradoras que disponen de Digestión 
anaerobia 

• Digestiones anaerobias distribuidas en 
toda la costa cantábrica 



  
Sistemas de Saneamiento

 EDAR San Román
 EDAR Castro U. 

 EDAR Vuelta Ostrera  EDAR San Pantaleón



  
Sistemas de Saneamiento

 Planta de Secado Térmico



TRATABILIDAD LACTOSUEROS

 Situación actual

• Digestores anaerobios actualmente trabajan  
entre un 20-50% por debajo de 2 kg MV/m3/
día 

EDAR SAN 

ROMÁN

EDAR VUELTA 

OSTRERA

EDAR CASTRO 

URDIALES

Nº de digestores Ud. 2 1 1

Volumen unitario útil m3 5.079 8.042 2.914

Temperatura de operación ºC 35 35 35

Tiempo de retención días 25 30 20

CH4 % 63 s.d. 60

Producción biogás Nm3/+ 11.549 8.661 2.314

Carga digestor Kg MV/m3/día 1,28 1,07 1,60



TRATABILIDAD LACTOSUEROS

 Situación actual
• Potencial metanogénico (BMP) 
residuos agroalimentarios entre 0,2-1,0 
Nm3CH4/Kg MV 

• La industria láctea supone un 13% de la 
industria cántabra 

Pesquera
Harinas y derivados chocolate

Bebidas
Láctea

Cárnica
Hortofrurcola

Azúcar, miel y confitería
Otros

Huevos
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TRATABILIDAD LACTOSUEROS

 Lactosueros

LACTOSUERO

Materia volátil % 84,6

Materia seca % 13,3

pH UD 7,17

Nitrógeno Kjeldahl % MS 1,13

• Potencial metanogénico (BMP) del 
lactosuero es de 0,95 Nm3CH4/Kg MV 

• Esto se debe a su contenido Hidratos 
de carbono-lípidos-proteínas 



TRATABILIDAD LACTOSUEROS

 Ensayos

EDAR SAN ROMÁN EDAR VUELTA OSTRERA EDAR CASTRO URDIALES
Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3

Carga digestor residuo Kg MV/m3/día 0,72 0,94 0,40
Duración ensayos días 25 30 20

Temperatura ensayo ºC 35 35 35

• Respirometrías anaerobias con cada 
uno de los digestatos 

• Volumen de digestión 500ml , 5 
réplicas por digestor 

• Temperatura de ensayo a 35 ºC 

• Duración del ensayo equivalente a 
tiempos de retención digestores 



TRATABILIDAD LACTOSUEROS

 Resultados

EDAR SAN ROMÁN EDAR VUELTA OSTRERA EDAR CASTRO URDIALES

Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3

Producción biogás litros/día 5.577 3.018 1.795

CH4 % 66 65 60

Dproducción % 39 46 34

• Incremento de producción de 
biogás en todos los ensayos entre 
un 34-46% 

•Concentración de CH4 en el 

biogás entre 60-66 %



TRATABILIDAD LACTOSUEROS

 Conclusiones

✓ Los residuos de lactosuero presentan un elevado 
potencial contaminante que puede ser valorizado mediante 
la codigestión. 

✓ En este estudio se evidencia los beneficios de la 
codigestión de fango y lactosuero en el incremento de la 
producción de biogás y por tanto en la energía cogenerada. 



TRATABILIDAD LACTOSUEROS

 Aplicaciones 

 1.- Digestato 

  - Aplicación agrícola 

  - Recurso para procesos industriales 

 2.- Biogás 
  - Calefacción 

  - Electricidad 

  - Combustible 
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